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Soit f une fonction dérivable sur [=2; 4o .
On note [ sa fonction dérivée.

Sur la figure ci-contre est tracée la courbe Cy,
représentative de la fonction f dans un
repere orthogonal.

La courbe I:Jr, admet ; g
« Une branche parabolique de direction celle |
de la droite (0, ) au voisinage de +e0. '

et [
4 1 h

e Une tangente horizontale en %.
» La courbe G, passe par le point de
coordonndes (0, —6) .
. , f1(x) e
1) Déterminer :'!_{Tm f'(x), ;ETm — e f ( 4)
2} Montrer que fadmet un extremum relatifen 2 dont on determinera sa nature.
3) a—Donner le sens de variation de f sur [=2; 400 en justifiant votre réponse,
b — Comparer f(=1) et f(1).
4) Montrer que la courbe C; représentative de f admet un point d'inflexion dont on déterminera son
5) Sachant que la courbe C; passe par le point 0.
Déterminer une équation de la tangente a {; au pointO .
6) Deéterminer les abscisses de points de € ot la tangente est parallele a la droite A d'équation
y==3x+12

.
Soit fune fonction définie sur IR\ [1] par: f(x) = %
Ot a, b et ¢ trois réels. on désigne par {y sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0,1, J)
ax®-2ax—-b-c
(x=1)*

1) a- Montrer que pour tout x € R \ |1}, f'(x)=

b- On suppose que :
* Lacourbe {; de fpasse par le point A{(0; =7).
¢ fadmet unextremum relatifen 3 estégala 2 |
Déterminer les valeurs de a, bet ¢
xt=4x+7
r—1
g- Déterminer lim f (x) et lim f (x). Interpréter graphiquement les résultats.

2) On prend dans la suite f(x) =
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b- Dresser le tableau de varation de f.
c- Préciser la nature des extremums de f.

3)a- Montrer que D:y = x — 3  est une asymptote oblique a {; .
b- Etudier la position relative de {; par rapport a b,
4) a- Montrer que 1(1, =2) est un centre de symétrie de ;.
b- Donner une équation de la tangente & {, au point d"abscisse 2.
5) Tracer D et {; .
6) Déduire une construction de la courbe {, représentative de la fonction g:x = f(—x)
7) On considére la droite Ay:y = 5x + m, ol m est un paramétre réel.
a- Montrer que A, coupe C; en deux point distincts M' et M" d'abscisse x' et x".
b- On désigne par Iw le milien de [M'M"].
e Montrer que le point I a pour coordonnées & — %m 3 E—!— :—Im)
o Déterminer 'ensemble (E) des points I« lorsque m varie dans IR

4 -7 6 -6 4 -3 -2 10 1 2 3 4 65 B8 7 8 9 10
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Exercice N°3

On considére la fonction f définie par: f(x)=

Ix=T7
Soit (£ ) sa courbe représentative dans un repere orthonormé R=(0, ;;] )
1) a) Etudier le sens de variation de [ .
b) Tracer (<),
) Montrer que (< ) admet un centre de symétrie qu'on déterminera.
2) Soit D, : ¥v=x—m ( m est un parametre réel).
a) Montrer que D, coupe (£ ) en deux point distincts M' et M" d'abscisse x' et x".
b) On désigne par Iw le milieu de [M'M"],
Déterminer 'ensemble (E) des points In lorsque m varie.
3) Soit la fonction h définie par Mx)=2x+ f(x).
£, 5a courbe représentative dans un repere {{},;, 1:}.

C

a) Trouver trois réels a, b et ¢ tel que : h(x)=ax+ b+ ; YxeD,.

x=
b) Montrer que la droite D): y=ax+b est une asymptotea £, .

¢) Etudier le sens de variation de ki et construire .
d) discuter graphiquement le nombre de solution de h(x)=m .

Soit . la fonction définie sur IR_ {1 par f,(x)=2322=3

=1
On désigne par C,, sa courbe représentative dans un plan rapporté a un repére orthonorme
rR=(0,1, )

1) Préciser la fonction f5 et la courbe C,.

. Ot est un paramétre réel.

Dans toute la suite on suppose que m # 2
2) Montrer que toutes les courbes (C,,, ) passent par un point fixe 4 que |'on déterminera.
1) ~(m-2)
(x-1)
4) Pour quelle valeur de m, [, admet-elle un extremum local en 2 7
5) Discuter suivant les valeurs de m, le nombre d'extremum de f,,?
6) On prend m =13

a — Déterminer les variations de [}

3) Déterminer [, '(x) et vérifier que f,,'(x)= (- pour tout xe IR\ 1}

b—Soit A : 3x=4y+13 =0, Déterminer les points de (C,) ou la tangente est paralléle A .
|x|(x=3)-3

5) On prend m =—3 et soil g la fonction définie par g(x)= o

a — Dresser le tableau de variation de f_;.
b- Montrer que (_, admet une asymptote oblique A ¥ =Xx-=2 puis tracer C_,.
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c— Etudier la dérivabilité de g en 0. Interpréter graphiquement les résultats
d - Déterminer g'(x) pour xe& |=0,0]
¢ — Dresser le tableau des variations de g
f- Calculer lim g(x)+x—2. Interpréter

f- Tracer a partir de la courbe ', la courbe € representative de g.

Exercice N°5

Soit la fonction ; [ :x HT_TM . £ sacourbe représentative dans un repére O.N (0O, -;,:;]_

c
- 1) Déterminer les réels a, bet ctel que f(x) = ﬂx+b+1—_
2x

2) Montrer que la droite ri:}'=-;—1—-;— est une asymptote a £ .

3) Etudier la position de { par rapport a A,
4) Dresser le tableau de variation de f.

5) Montrer que [ [n,_TS}Eit un centre de symeétrie de £

6) a) Ecrire une équation de la tangente Ta £ au point d'abscisse 1.
b) Montrer qu'il existe une seule tangente T' a £ qui est // & T et déterminer une équation de T,
7) Construire £, TetT".

B)a)Soit D, - ¥ Z—TI+ m ; m est un parametre réel.

Discuter selon les valeurs de m le nombre des points d'intersection de £ et 11,
b) Dans le cas ot D, coupe C en deux points distinets M' et M™ d'abscisse ' et x", on désigne
par H le milieu de [M' "], Déterminer et construire I'ensemble (E) des points H lorsque m varie.

g x* —3[x]+4
9) Soit gix)= 2|-T|
a) Montrer que g est paire.
b) Tracer a partir de (£ ), la courbe (') représentative de g dans le méme repére.

Soit fr la fonction définie sur IR par : fiy(x) = mx* = 2x* 4+ (3= 2m)x* + m
ol m paramétre réel .
On désigne par (C,,) la courbe représentative de f;,, dans un repére orthonormeé R(0, 1, ).
A/ 1) Montrer que toutes les courbes (€ ) passent par deux points fixes A et B dont on précisera les
coordonndes.
2) Dresser le tableau de variations def,.
3) Soit I'équation : (Eg): 2* —2x* + x* =a ol a est un paramétre réel.
En utilisant le tableau de vaniations de fy, déterminer les valeurs de a pour que (E;) admet exactement
quatre solutions.

4) Montrer que la droite D: x = % est un axe de symétrie de(C, ).
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B/ Dans toute la suite on prend :m = 0. On note f;, = f et (G;) = (Cy).
1) Dresser le tableau de variations de [
2) a- Montrer que le point [ (%,i) est un point d'inflexion de (C,).
b- Donner une équation cartésienne de la tangente T & (C;)au point ] .
- Résoudre dans IR I'équation f(x) = 0.
d- Tracer (T) et (C;) dans le repére R.
3) Soit D, la droite d’équation ¥y = a x ou a est un parametre réel non nul.
- Déterminer, suivant les valeurs de a, le nombre de point(s) d'intersection de D, et (C;).
b- Lorsque (D )Jcoupe (Cr ) en deux points distincts M'et M" autres que ['origine 0 du repeére R,
prouver que OM.OM" = E‘%ﬂ]]_
- Déduire les valeurs de @ pour que le point 0 € [M'M"] .
4) Soit la fonction g définie sur IR par: g(x) = 2|x|* = 3x%.
- Etudier la parité de g.
b- Tracer (£, )a partir de(C;), expliquer.

Dans un repére orthonormé (O ;f,}}, on considére le cercle C d'équation

. ] - J
x4+ 3" =1 et le point | de coordonnée (1;0). c M
M et N sont deux points du cercle C tels que (MN) perpendiculaire a (OF) /
et H est le point d’intersection des droites (OF) et (MN).
= I
On pose OH = x7 . o
1) Caleuler I'aire du triangle MNI en fonction de x.
N

2) f est la fonction définie sur [n I;1] par: fix)=(1 —xh‘ll =% .
@ — Etudier la dérivabilité de la fonction fen -1 et en 1.
b — En déduire une équation des tangentes a la courbe G représentative de f aux paints d'abscisses
-let L
3) o — Montrer que pour tout x € ]- I,l[, Ix)= M
Vi=x*
I — Dresser le tableau de variation de la fonction f.
4) Tracer la courbe Crdans un repére arthonorme.
5) Pour quelle valeur de x l'aire du triangle MNI est-elle maximale ? Quelle est cette aire ?

Exercice N°8

1ére partie:
Soit la fonction f définie par f(x)=ax® + b+ et soit (£)sa courbe représentative dans un repére
- 3

urthnnurmé(ﬂ,r",}]_
1) Déterminer a,betc sachant que [ admet un extremum localen | égal a 6
et la tangente a (£)au point d'abscisse — | est parallele a la droite D y=—8x+1.

2) On prend dansla suite; f(x)=2v+= pous toutxe /&’
X
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A(x=1)(x 4 x41)
x

a-Montrer que, pour toutxe IR:  f "(x)=

b-Diresser le tableau de variation de f .

2éme partie:

On construit un réservoir fermé en tole, ayant la forme d'un
parallélépipéde rectangle, de hauteur h et dont la base est
un carré de coté x.(lI'unité de longueur est le metre).

B

1) Exprimer l'aire § de la thle utilisée et le volume 1" du e hec SO

reservoir en fonchion dex eth.
2) On suppose que la capacité du réservoir est de Im® . i

- Exprimer la hauteur hen fonction de x. * >

b- En déduire l'expression de § en fonction dex.

c- A l'aide de la premiére partie, déterminer ¥ tel que l'aire § soit minimum,

Donner alors les dimensions du réservoir. | ST T L Y, T S e

Sur la figure ci-contre est tracée la courbe représentative
notée C; d'une fonction f dérivable sur TR\[2}.

On désigne par [ la fonction dérivée de la fonction f.
— Ladroite D d'équation y=2x-1

est asymptote a la courbe C; en +oeten —oo;

— Ladroite A d'équation x =2 est asymptote a la courbe C;
A partir du graphique et des renseignements fournis :
. . . : I ]

1) Déterminer lim f(x); lim 7(x); lim f(x) et lim f(x). /7 1

x4 e x-32* S : . I
2) Quelle est parmi les trois courbes tracées ci-dessous, la courbe '-7') :
représentative de la fonction /' ? Justifier.
Courbe Courbe (4

P i e !

L u:\ W,

b !

3) Montrer que I'équation f(x)=0 admet une unique solution @ € |-=2[

4) On considére la fonction h définie sur 2 +<[ par h(x)=/7(x).
a1 — Déterminer les limites de h aux bornes de son domaine de définition.
b— Montrer que h est dérivable sur ]2+-:c[, puis dresser le tableau de variation de .
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