Mathématiques

*2022-2023* Lycée Assed Iben Eifourat

Devoir de controle 1 Classe:4*™ Sc-Tech,.;.,; Durée :2h

Exercicel

25 4.5 points * & W W
On a représenté ci-contre la courbe représentative ¢, d'une fonction [ définie et continue sur R\ |2}
On sait que :

* Ladroite A:y=x~3 estune asymptote oblique i la courbe C; au voisinage de +x.

¢ La droite d'équations x =2 est une asymptote verticale i .

s C admet une branche parabolique de direction I'axe des abscisses au voisinage de —o
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1) Par lecture graphique déterminer
flx) ST — -
im f®) cim T P T X o i TR
X =+ =00 [ x""z X =+ 4o x._...l..m

2) Déterminer :f(]2,+oo[)
3) Justifier graphiquement que Méquation f(x) = 0 admet une unigue solution que 'on précisera
4) Soit g la fonction définie sur IR* par g(x) = 11;'

b) Déterminer I'ensemble de définition de go f
¢} Montrer que la fonction g o f est prolongeable par continuité en 2,

d) Déterminer |1m:-'_{ ‘iﬂ et interpréter graphiquement le résultat.

e) Déterminer lim '!:_ if I(f] et interpréter graphiguement le résulat
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Exercice2 25 6 points w % W Yoy

== 5ix< 0
x—1

ﬁ —yxsix=0
représentative de f dans un repére orthonormé (0,1,]) du plan.
1) Mantrer que f est continue en 0.
2) a) Vérifier que pourtoutx € |—eo, 0] ona :% < flx)=<1
b) Endéduire que la droite A:y = 1 est une asymptote horizontale a €, au voisinage de —eo,

Soit la fonction définie sur |—oo,1] par IR par: f(x) = - On désigne par C; la courbe

flx)
3) Calculer lim fx) Jdim o e L Interpréter graphiquement le résultat obtenu,

4) a) Montrer que [ est strictement décroissante sur |0, 4.
b) Montrer que f(x) = 0 admet une unigue solution & dans 10,1]
5) On donne dans lafigure 1 de I'annexe les courbes représentatives les fonctions u »— /x et
VX xlT sur |0, oo,
a) Identifier la courbe de chacune des fonctions u et v,

b) Placer dans le repére le point 4(a, 0),

Exercice3 30' 6.5 points * K* & I
) Onposez, =1+ iv3etz, =1+1.
1) Mettre sous forme algebrique 2. 2,
2) Ecrire z, et z, sous forme exponentielle puis la forme trigonométrigue du nombre complexe
2y.2,.
3) En déduire cos (’—") et sin (:—:)

= &
4) Montrer quetan (1:) = —@.

I1) Le plan complexe est muni d'un repére orthnormé (0,1, #). On donne les points A ; B; Met M’
d'affixes respectives 1 ;ivZ;zetz' == “Fz —— pour tout 2 = 1.
1) a) Déterminer 'ensemble des pnfnts M[z] tel que |z'| = 1.
b) Déterminer I'ensemble des points M(z) tel que arg(z") E;—'[Err],
2) a) Montrer que pour toutz # 1; Jz' — 1llz— 1) =3,
b) Déduire que si M appartient au cercle de centre A etde rayon v3 alors M' appartient 4 un
cercle que l'on déterminera.

3) Soit le point D d'affixe z, = ' avec® € ]0,n[.
: L]
a) vérifier quee™ — 1 = 2isin (E)e:
) Déduire AD en fonction de 8.
¢) Déterminer la ou les valeurs de @ pour que le triangle ABD spit isocéle en A,

Exercice 4 10 _ 3 points. * * I % %
Dans chaque question indiquer la hoonne réponse

1) Soit Z =-3 (M) . un arguume de Zest:

a) — 3arg(1+""i] b)m +arg(l +iV3) —arg(i) © —W
o B
2) La forme exponentielle du nombre complexe —3 —iest:a)2e™% b)2e's ) 2%,
3) Soitfunee fonction continue eet strictement croissante sur |[—1,3] vérifiant f(=1)= =2 et

f(3) = =1 alorrs I'équation f(x) = 0 admet dans | — 1,3]:
a) Deuxsolutions ; ajune seule solution £) aucune solution

L]
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Exercicel 25 4.5 points * & 5% W oW
On a représenté ci-contre la courbe représentative ¢, d'une fonction f définie et continue sur {2}

On sait que :
¢ Ladroite A:y=x-3 est une asymptote oblique  la courbe €, au voisinage de +=.

¢ Ladroite déquations x =2 est une asymptote verticale & C,.
e C,admet une branche parabolique de direction I'axe des abscisses au voisinage de —ce

4 4
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1} Par lecture graphique déterminer

(x) -
lim flx = —uwo ; lim % =0; lim f(x) = +w ; lim flx)—x =-—3el
L= = X = —0 r—=2 X = +00

2
lim rlel-x+3 = +oo (1.25)
X = 400

2) :f(12,4=]) = |1,+=[ (0.5)

3) Ona 'une part pourtoutx > 2 f(x) = let d'autre part pour tout x €] — eo; 2| f est continue et
strictement croissante et sa courbe coupe I'axe des abscisses en un seul point de coordonnées
(1,0) donc I'équation f(x) = 0 admet 1 comme solution unique sur B\{2} (0.75)

4) Soit g la fonction définie sur IR* par g(x) = ‘T'i

b) Déterminons I'ensemble de définition de g o f:Ona : [est définie sur B\{2} et g est définie
sur IR* et f{ R \{2})=IR et puisque [(1)=0 & IR* d'oll g o f est définie sur IR\{1,2} (0.75)
¢) Ona:lim9°7 {_f = lim xg ':‘?m = 1 donc lafonction g o f est prolongeable par continuité
xr—= —

o flx)six+2 (0.25)

en 2 et son prolongement la fonction [g L =

L



d) Déterminer llm gof _ = lim g(x) _ =1 done la courbe de g o f une asymptote

— 4o X = 400
hnrunmaledéquannny = 1 au voisinage de +oo. ((1.5)
x—1 1
¢) Déterminer tim 92/ =i %) _piy T —tim =3 = 4o dontla courhe de
r=1 r=0 x =0 x =0
g o [ admet une asymptote verticale d'équationx = 1 (0.5)
Exercice2 25' 6 points * Kk K i
—= six< 0
Soit la fonction définie sur |—os, 1] par IR par: f(x) = 1*_’ . On désigne par C; la courbe
. rsix>=0
représentative de [ dans un repére orthonormé (0,1, 7) du plan.
:I _ .t COsY (x::

1) Onadune part f(0) = 1 et dautre part lim 'E Ilm - i] =1=f{0)et Iim =

0

1
lim (1'+1 "E) = 1 = f(0) done { est continue A gauche et a droite en 0 et par suite { est continue
x—=0-

en 0. (0.75)
2) a) Vérifions que pour toutx € |—ee,0[ ona % < f(x) = 1. On a d'une part : pour tout
x€|-w0[-1<cosx <lalors—1<—cosx < lalorsx—1< x—cosx £ x+ 1etdautre part

pourtoutx € |—eo,0fonx—1<=1<0 alnrsf-t% =i S < 5_—__1{ = 1 et par suite pour tout
x— =

x-1
x €|=w,0[ona: =< f(x) <1(0.75)
A1 = i .
b) pour toutx € ]—eo,0lona:— < f(¥) =1 etlim =5 = lalorslim =1d'oila
x—1 ¥ = —00 X — —Q0
droite &: y = 1 est une asymptote horizontale a €, au voisinage de —co. ((.75)
flx) =T S S
3) llm flx } = lim (;u J‘) = —wlim . =lim —+% =limxx+1) & =0 Alorsla
murhe de fadmet une branche parabolique de direction l'axe rles abscisses au voisinage de +co
(0.75)

= =
=+ 2

4) a) ona fest dérivable sur ]0,+caf et f'(x) = —

strictement décroissante sur |0,+co[ . (0.75)
b) Ona: fest continue et strictement décroissante sur]0, +o| en particulier sur |0,1[ et

f0) = (]lm 5 f {i]m) =—cw < 0 alors f(x) = 0 admet une unigque solution « dans 0,1]

r{ 0w xe 0,40 alors fest

(0.75)
5) On donne dans la figure 1 de 'annexe les courbes représentatives les fonctions u — /x et
vy — i sur]0, 4,
a) €y = u(x) et €,: 3 = v(x). (0.75)
byOna:f(e) =0alors .-.~+-1 —a = 0alors v(a) = u(a)= 0alors v(a) = u(a) et par suite le point
A(,0) est la projection orthogonale du point d’intersection de deux courbes €, et €, surl'axe
des abscisses ((0.75)
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Exercice3 30 6.5 points * % W ¥ ¥

1) Onposez, =1+iy3etz, =1+1,
iy 3,—(1+w"_]{1+|]—1+|+|~.-"_ Ji-(1-~.r")+:(1+r}.(ur}

2) Ona:|z,| =2etcosf == a.u.r sinfl = —ntnrq argz, == doncez, = 2e%
et de méme |z,| = \.I"Ecl-::ns.ﬂ = ﬁ = ~2— etsinf = —?-alursm*gz2 = :dunt H= \.I"Ee'% et par
sulte z,.2, = 25 x VZe's = 2yZe'G*%) = 242G (075)

1) Ona:zyz, = (1 = \‘r—] +i(1+vV3)etz.z, = 2\(—&1{1—:] = Eﬁ(cﬂs(g) + i sin (-E)) alors e

143 _ V16 1T _ J!'h"z
ms(m) 27 4 Etsm() 2vZ +(0.75)

VT
Ty _ _WEaE _ WEHEIWEHTE) _ -ﬂ'ﬂ'_)
4 an (3) = Fr = = s - +{08)

11} Le plan EDHI]]]EKI; est muni d'un repére orthnormé [['.l i, 7). On donne les points A ; B; Met M’
-.n'!'

'affixes respectives 1 ;iv2;:z et 2' pour toutz = 1.

1) a) Pouroutz #+lona: 2’| =1 |‘ t'“"ul- lzli:‘—‘:?]=lﬁ[3‘—fﬁ|=|znllt=!ﬂ“=

AM donc l'ensemble des points M(z) tel que |z'| = 1 est la médiatrice du segment [AB]. (0.5)

b) arg(z’ }—u[zrr] = :en'g(‘t “"T) = —[Z:rr] = arg(:—'fﬂ) = u[.?rr] = (BM, AM) EE[ZJ‘(] =
BM L AM alors l'ensemble des points M(2) tel que arg(z') = 5 = [2n] est le cercle de duamétre
|AB] privé du puint A(0.5)

2) a) Pour toutz # 1;

|1 = 1,/2] = V3. (05)

b) si M appartient au cercle de centre A etde rayon +/3 alors |z = 1| =AM=+3 alors
|z" = 1] x V3= y3alors|z' = 1| = 1alors BM'=1 et par sunite M' appartient au cercle de
centre B etde rmayon 1, ((1L.75)

3) Soit le point D d'affixe z, = e'® avec @ € ]0,n].
(-

:—|¥E—\-]’¢1 [1 =1 |'2|

== |l -1 = =1 =Bz 4| =

i gy 2 L) i
a) el —1 =g (e'a—e ':):2:’9': -2ism(ﬁ)rz= {I]J}

= 2[sin5)] = 25in(3)

Zism |—|2t||

b) AD=l|z,—1|= |Ew - 1|
car® € |0, x| dﬂll{"g' € Jﬂ.;[ dnnr sin ('z') > 0. (0.5)
¢) Sile triangle ABD soit isocéle en Aalors AD=AB alors 2 sin (g) =] = !\ﬁi alorssin (g) =
alursg—z g-[zn']au EE (rr - -;f) [2m] alorsf = %’-‘- [4m]oud = 4';1 [4r]or & € 10, a alorsg = E;F
(0.75)
Exercice 4 10° 3 points w & ¢ ¥ vy
1) Soit Z =-3 (' Y i arguume de Lest:

3
2

145 Fargl1+iyT)
a)—Barg{—i—}; (1) |b)m+arg(1+ iV3) — arg(i) r}—#
2) La forme exponentielle du nombre complexe —3 —i est :a) 2% b)2e™ ¢) [ - (1)
3) Soitl unee fonction continue eet strictement croissante sur [—1,3] vériliant f(=1) = =2 et
f(3) = =1 alorrs I'équation f(x) = 0 admet dans | = 1,3 :
a) Deux solutions ; ajune seule solution fc) aucune solution |( 1)




