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˜�ƒ�ÜßZ@@Þìylb�¨aë@†a‡ÇþaOO@@‡î§a@�›znÛaÜÛOObíŠìÛbØj@@ZòjÈ“Ûa01@ÊN
@ @

�@òîÈîjİÛa@…a†Çþa@òÇìà©Z
  أعداد طبیعیة.؛ ... تسمى 2؛ 1؛ 0

  . �بالرمز   مجموعة الأعداد الطبیعیةنرمز إلى 
�  ونكتب: � �0; 1; 2; … 	  
òÜrßcZ �  21 ∈ 21�  � ؛� ∉ �.  

ZpbÄyýß@ @
0(ھو أصغر عدد طبیعي   0 � ∈ � ( 

 . غیر منتھیة �المجموعة  �

 ،  0 ما عدا �ھي   ∗� �

∗�  ونكتب: � � � �0	 � �1; 2;… 	.@ @
�@@…a†Çþa@òÇìà©òîj�äÛa@òzîz–ÛaZ

  أعداد صحیحة نسبیة.؛ ... تسمى -2؛ -1؛ 0؛ 1؛ 2...؛ 
  . �بالرمز   مجموعة الأعداد الصحیحة النسبیةنرمز إلى 

�  ونكتب: � �… ;�2;�1; 0; 1; 2; … 	  

òÜrßcZ �  �21 ∈ �  �؛ � ��
� ∉ �.  

Zòvînã@ @
 أنّ  نقول، عدد صحیح نسبي ھو عدد طبیعيكل  �

 �) المجموعة  جزء من أو( محتواة في �المجموعة 
�ونكتب:  ⊂ �.  

�@òíŠ’ÈÛa@…a†Çþa@òÇìà©Z
  یمُكن كتابتھ على الشكل:العدد الذي  ھو العدد العشري

�
��  حیث ��� ∈ �

� ∈ �.  

  .�بالرمز  مجموعة الأعداد العشریة نرمز إلى 

ZòÜrßc �  7 � �
��� ∈ ��  حیث:؛ � � 7 ∈ �

� � 0 ∈ � .  

� 
���
� � �� 

��! ∈ ��  حیث:؛ � � �46 ∈ �
� � 1 ∈ �					.  

� 
�
� ∉   لا یمُكن كتابتھ على الشكل  لأنّھ:؛ �

�
���    

�� حیث ∈ �
� ∈ � .  

Zòvînã@ @
إذن:  ، عدد عشري ھو عدد صحیح نسبيكل  �

� ⊂ �.  

�@òÔ�bäÛa@…a†Çþa@òÇìà©Z
  یمُكن كتابتھ على الشكل:العدد الذي  ھو العدد الناطق

�
&  حیث % � ∈ �

' ∈ �∗.  

  .ℚبالرمز   مجموعة الأعداد الناطقةنرمز إلى 
ZòÜrßc    

� 
�
� ∈ ℚ حیث:؛  & � � 3 ∈ �

' � 2 ∈ �∗.  

� 
��
� ∈ ℚ حیث:؛  &� � �1 ∈ �

' � 7 ∈ �∗	.  

� * ∉ ℚ  َ2√و ∉ ℚ لا یمُكن كتابتھما على   لأنّھ:؛

الشكل  
�
&  حیث % � ∈ �

' ∈ �∗.  

Zòvînã@ @

�إذن: ، عدد ناطق ھو عدد عشري كل  � ⊂ ℚ. 

  . عدد أصم ھو ناطق  غیر  عدد حقیقيكل  �
�@òÔîÔ§a@…a†Çþa@òÇìà©Z

نقط  فواصلمجموعة  ھي ,مجموعة الأعداد الحقیقیة 
;.-مستقیم مُزوّد بمعلم  /0 .  

  .00-.  نكتب: ، .المبدأ   فاصلةھو  0العدد الحقیقي 
  . 10-/  نكتب:، /النقطة   فاصلةھو  1العدد الحقیقي 

  
pbÄyýßZ@ @

 الأعداد مجموعة  مع الأعداد الناطقةھي مجوعة  , �

 .الصماء

,یمُكن أن نكتب   � � 1�∞;3∞4 

رمزان یعبران عن   إنمّا لیسا بعددین ∞3و ∞� �
 .اللانھایة

؛  ∗ℚ؛ ∗�؛ ∗�مثل:  مجموعات غیر أساسیةتوجد  �
;∞�1 ؛∗�,  ؛5,؛ ∗, 01. 

� ,5 � �∗,؛ 4∞3;40 � 1�∞; 04 .  
�@…a†Çþa@pbÇìà©@òã‰bÔßZ

� � ⊂ � ⊂ � ⊂ ℚ ⊂ ,  
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†a‡Çþa@pbÇìàª@Ýîr¸Z    

 

�@H…†Ç@òÈîj�@òÏŠÈ½I@òÔíŠ�Z
 ،  طبیعة عدد لمعرفة �

  ،  نبُسطھ 	
  ھذا العدد. نبحث عن أصغر مجموعة ینتمي إلیھا ثمّ  	

@˜aì�Z@@

@òî–b‚01Z
  عشریة تتضمن دوراً.بكتابة   عدد ناطقكل  یتمیز �

ZòÜrßc    

� 
��
�� � 1,  �؛ 81

�
� � 7�  �؛ 1,50 � �7, 0.  

1, للعدد  الكتابة العشریة الدوریةتسمى  81
��
�� ،

  .81ودورھا 
ZòÔí‹ @ @

الكتابة   إلىیمُكن الانتقال من الكتابة الكسریة  �
  العشریة لعدد ناطق، باستعمال الحاسبة.

الكتابة   إلىویمُكن الانتقال من الكتابة العشریة  �
  كما یلي: الكسریة لعدد ناطق، 

     MNòÜ–bÐÛa@‡Èi@ñ‹’bjß@Šë‡Ûa@æb×@aˆg@ @
  القاعدة:

,الجزء	الصحیح  الدور � الجزء	الصحیح  3 الدور

9�عدد 	أرقام 	الدور :9 

ÞbrßZ �  2, 14 � 2 3 ��
��;�� �

���
<<. 

@@@@MNòÜ–bÐÛa@‡Èi@ñ‹’bjß@÷îÛ@Šë‡Ûa@æb×@aˆg@ @

ÞbrßZ � @†‡ÉÝÜ@óî‹�ÙÜa@óÍï—Üa@æÈ@szjÜa34,1456@N  

:1  لدینا:  = 34,1456 � 341, 456  

,341 وَ  456 � 341 3 �� 
��>�� �

������
<<<  

,@?إذن: 9@AB � ?@999A
CCC = 9

9: �
?@999A
CCC: .  

@òî–b‚02Z
 على شكل كسر كتابة وحیدة، یقبل  عدد ناطق كل �

قابل للاختزال  غیر
�
 أولیان فیما بینھما 'و �، %

;�-DEFGأي:  '0 � 1.  

ÞbrßZ �  
���
H � ��

� ،
��
شكل غیر قابل للإختزال ل ـ �

���
H .  

�@ðŠ’Ç@…†Ç@Õ�bã@…†Ç@æb×@a‡g@òÏŠÈßZ@@
HðŠ’Ç@…†ÈÛ@ñŒîà½a@òî•b¨aI

 عدد عشري   ھو عدد ناطق إذا كان  لمعرفة �

  نكتبھ على شكل كسر غیر قابل للاختزال،  �
أمكن كتابة مقامھ على الشكل  فإذابعد الاختزال،  �

IJ = AK فالعدد عشري؛ وإن لم یمكن فھو لیس ،
  عشري. 

ÞbrßZ �  
�
�� ∈ G؛    

  لأنّ:
�
20وَ  غیر قابل للاختزالكسر  �� � 2� = 5�.  

� 
��
�H ∉ G؛   

  لأنّ:
��
�H �

�
IJلا یمُكن كتابتھ على الشكل   6، وَ   = AK  .  

ZåíŠb¸    

01@[02@[03@[14@[15@[16@[17@[19@[20@[23@˜18M19N@@
@ @

@Âb“äÛa@Ýy2™2N@@
�@õb’ãfiÛ@òÜibÔÛa@…a†ÇþaZ

إذا تمكنا باستعمال أنّھ قابل للإنشاء،  Lعن العدد   نقول
من مستقیم  Mإنشاء نقطة   مسطرة غیر مدرجةو مدور
-N0  مزود بمعلم-.;   . Oفاصلتھا   0/
�@@õb’ãgòÔ�bäÛa@…a†ÇþaZ@@

Zòäç�ß
  . الأعداد الناطقة قابلة للإنشاء كل

ZÕ bã@†‡Ç@õb“ãg@òÔí‹ 

لإنشاء عدد ناطق  
P
Q  :نتبع الخطوات التالیة 

;	.-مزود بمعلم  N0-مستقیم  نرسم  � /0 . 

 .N0-خارج المستقیم  Rنعُیّن نقطة   �

 Tو S، النقطتین  R0.-نعُلم على المستقیم   �

  على الترتیب. 'و �فاصلتیھما  
 ،  T/0-وازي الذي یُ  SM0-نرسم المستقیم   �

Mحیث  ∈ -N0 نجد بتطبیق نظریة طالس:   
UV
UW �

UX
UY،  :ولدینا./ � S.؛ 1 � T.وَ  � � ' 

M.  وبالتالي: � �
  .\%]MZ  إذن: %
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ÞbrßZ � @†‡ÉÜa@öb“äg�
�Z@ @

@ @
@Âb“äÛa@Ýy03@™02N  

�@@…a†Çþa@õb’ãgõbà–ÛaZ@@
Zòäç�ß

  . قابل للإنشاء O√ فإنّ  قابل للإنشاء O  كانإذا 
@†‡Ç@õb“ãg@òÔí‹ á–cZ

 نتبع الخطوات التالیة:  O√ لإنشاء عدد أصم

طول وتره  ،STFننُشئ مثلث قائم   �
L59
I، 

طول أحد ضلعیھ القائمین  وَ 
L�9
I.  

طول الضلع القائم الآخر  نجد ثربتطبیق نظریة فیتاغو
  .O√یساوي  

 مزود   N0-  على مستقیم  ننقل الطول باستعمال مدور �

;.-بمعلم  /0.  

ZÞbrß � ‡ÉÜa@öb“äg@†√5Z@ @

O لدینا: )1ط �  ومنھ: 5
]5�
� � وَ  3

]��
� � 2.  

  
  )2ط

  
 مزود   N0-  على مستقیم  ننقل الطول باستعمال مدور �

;.-بمعلم  /0.  

  
@òàèß@òÄyýßZ
 لرسم المثلث القائم على   /.یجب استعمال الطول   �

على   O√ورقة خارجیة، ثم نستعمل المدور لإنشاء  
  المستقیم الحقیقي.    

  توجد طُرق أخرى قمُ بالبحث عنھا.  �
Zåí‹¸ 77@˜23N  

  

7̈ bi@æbç�ÛaÑÜZ 

  نمط من أنماط البرھان،   ھو البرھان بالخلف
وھو برھنة أساسھا إثبات صحة المطلوب، بإبطال  

       نقیضھ أو فساد المطلوب بإثبات نقیضھ. 

ÞbrßZ � †‡ÉÜa@čçc@pbjqg@√2@!bÕ bä@a†‡È@÷ïÜZ 

  

�@ÑíŠÈmZ 

ً  اعددنسمي  بالضبط   یقبل عدد طبیعيكل  ھو أولیا
  . العدد نفسھو  1ھما  قاسمین مختلفین

ZòÜrßc    

  یقبل مالا نھایة من القواسم  لأنّھ لیس عدد أولي 0 �

)0 � 0 =   ؛ )^
  یقبل قاسما واحدا وھو نفسھ  لأنّھ لیس عدد أولي 1 �

)1 � 1 =   ؛ )1
 الوحید ، وھو العدد2ھو العدد  أصغر عدد أولي �

  الذي أولي وزوجي في نفس الوقت.
�@@åß@ŠÌ•þa@òîÛëþa@…a†Çþa100Z 

؛ 37؛ 31؛ 29؛ 23؛ 19؛ 17؛ 13؛ 11؛ 7؛ 5؛ 3؛ 2
؛  79؛ 73؛ 71؛ 67؛ 61؛  59؛ 53؛ 47؛ 43؛ 41
  . 97؛ 89؛ 83
�@@òÔíŠ�‰bjn�a@ïÈîj�@…†Ç@òîÛëcZ  

  نتبع ما یلي:  أولیة عدد طبیعي ماللتعرف على 
 نختبر قابلیة قسمة ھذا العدد على كل من الأعداد   �

 الأولیة حسب ترتیبھا التصاعدي. 

 نتوقف عن عملیة القسمة عند أوّل باقي معدوم  �

عندما نصُادف أوّل حاصل قسمة أصغر من المقسوم  أو
 علیھ. 

 إذا كان الباقي عند آخر عملیة قسمة معدوماً  �

  فإنّ العدد لیس أوّلي وإلا فھو أولي. 
  مكن استعمال جدول. ولتسھیل العملیة، یُ 
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  ..   3  2  ) القسمة على 197ھل یقبل العدد (مثلا 
      لا  الإجابة 

      98  حاصل القسمة

òÜrßcZ � †‡ÉÜa@óïÜìc@ó�aŠ†@197Z  
ھل یقبل العدد  

  القسمة على  197
2  3  5  7  11  13  17    

    لا   لا  لا  لا  لا  لا  لا  الإجابة 
 17>11  11  19  17  28  39  65  98  حاصل القسمة 

  ،  17من المقسوم علیھ  أصغر 11 أوّل حاصل قسمة
  أوّلي. 197 إذن:

� †‡ÉÜa@óïÜìc@ó�aŠ†@259Z  
  7  5  3  2  القسمة على  259ھل یقبل العدد 

  نعم  لا  لا  لا  الإجابة 
  37  51  86  129  حاصل القسمة 

259 نلاحظ أنّ: � 7 =   لیس أوّلي.  259 إذن:، 37
¸bZåíŠ 56@flë57@˜21N@@
�@òîÛëc@ÝßaìÇ@õa†u@µg@ïÈîj�@…†Ç@ÝîÜ¤@òÔíŠ�Z@@

Zòäç�ß
تحلیلا   یقبل 1وأكبر من  غیر أولي، كل عدد طبیعي 

  .وحیدا إلى جداء عوامل أولیة
@òÔí‹ òîÛëc@ÝßaìÇ@õa‡u@¶g@ïÈîj @†‡Ç@ÝîÜ¥Z

 نقسم العدد على أصغر عدد أوّلي یكون قاسما لھ.  �

 نقسم حاصل القسمة على أصغر عدد أولي   �

 یكون قاسما لھ. 

 إلى   نكُرر عملیات القسمة المتتابعة حتى نصل �

 . 1حاصل القسمة مساوِ لــ 

 جداء ھاتھ القواسم الأولیة ھو تحلیل إلى جداء   �

 عوامل أولیة للعدد. 

ÞbrßZ � @†‡ÉÜa@ÞïÝ¥120@óïÜìc@ÞàaíÈ@öa‡u@¶gZ  

  لدینا:
                          

  
  
  
  
  

:9Iإذن:                     � I? = ? = A.  
�@òîÛëc@ÝßaìÇ@õa†u@µg@ÝîÜznÛa@ÞbàÈn�aZ  

� @µîÈîj @åí†‡ÈÛ@�×þa@Ú�“¾a@á�bÔÛa@µîÈm 

الواردة  جداء العوامل الأولیة المشتركة، بحساب وذلك
مأخوذة مرة واحدة وبأصغر في تحلیل ھاذین العددین 

;^-DEFG  نجد: ؛  أس `0 � ⋯=… �   . 

� @‹Ì–þa@Ú�“¾a@ÑÇb›¾a@µîÈm@åí†‡ÈÛ
µîÈîj @ 

  الواردة في  جداء كل العوامل الأولیة ، بحساب وذلك

؛ مأخوذة مرة واحدة وبأكبر أستحلیل ھاذین العددین 
;^-DDFM  نجد:  `0 � ⋯=… �   . 

� @Þa�n‚ýÛ@ÝibÓ@�Ë@ÝØ“Ûa@µîÈm 

جداء عوامل ، بتحلیل كل من البسط والمقام إلى وذلك
 اختزال كل العوامل الأولیة المشتركة.   أولیة ثمّ 

� @Šë‰§a@Áî�jm 

وباستعمال جداء عوامل أولیة، ، بتحلیل العدد إلى وذلك
^الخاصیة من أجل   b �^√  فإنّ  0 � ^ .  

� @ïÈîj @†‡Ç@á�aìÓ@†‡Ç@òÏ‹Èß 

  1إضافة جداء عوامل أولیة، ثمّ ، بتحلیل العدد إلى وذلك
إلى الأسس، جداء الأعداد المُحصل علیھا ھو عدد  

  القواسم.
ÕîjİmZ  ^ � `وَ  156 � 2454 .@@

;^-DEFG)أحسب 1 ;^-DDFMوَ  0` `0.  
)أكتب  2

c
d  .على شكل كسر غیر قابل للاختزال  

  . ^√)بسّط العدد  3
Ý¨aZ@:لدینا@^ � `وَ  156 � 2454.@@

1�yHb@lefgh-i; j0@flëeegk-i; j0@Z@ @

  لدینا: 
                          

  
  
  
  
  

                      
^:وبالتالي � 2� = 3 = `وَ  ،13 � 2 = 3 = 409 .  

;^-DEFG إذن: `0 � 2 = 3 � 6  

;^-DDFMوَ  `0 � 2� = 3 = 13 = 409 � 63804 .  
2n×Hbiò@

c
d@Þa�n‚ýÛ@ÝibÓ@�Ë@‹�×@ÝØ’@óÜÇZ@ @

Â01H  
c
d �

22=3=13
2=3=409 �

2=13
409 � 26

409  

Â02H  
c
d �

^lDEFG-^;`0
`lDEFG-^;`0 �

^l6
`l6 �

26
409  

3HmČ�jî@†‡ÈÛa@Á√^@Z@ @

^√ لدینا: � √2� = 3 = 13 � 2√39.  
Ûa@ÝyZåí‹àn 29@˜22N  

  

¸bZåíŠ 59@[65@[67@[68@[72@˜21M22N  

2  120  
2  60  
2  30  
3  15  
5  5  

    1  

2    156 

2    78  
3    39  

13  13  
      1  

 

2      2454 

3      1227  
409  409  

        1  
 


