LYCEE OUED-ELILIL

FICHE RESUMEE : PRODUIT SALAIRE DANS LE PLAN

CLASSE : 3"™E STCONDAIRE /SECTION : SCIENCES EXP ET MATHS
PROTF :BELLASSOUED MOHAMED /ANNEE SCOLAIRE 2020-2021 :
HH A

4| <)
Produit salaire dans le plan EducMath

Soit O un point du plan et u et v deux vecteurs

A et B deux points du plan tels que u=0A et v=0B

On appelle produit scalaire de uet vetonnote u-v ;

le réel ainsi défini : Définition

o u-v=0A OB cosAOB ;81 u et v sont non nuls.

e u-v=0;siu ou v est nul. ***

2 —
:Le carré salaire de u

—

- - =2
(— uv-u=u =Hu

Produit salaire et projetion orthogonale

Premier cas B Deuxiéme cas
AOB ' 1 AOB = 90°
—*
(Y
AOB = 90°
i4 77777 O=H — g
U A
u-v=0A-OB=0A-OH R —— u-v=0A-OB=0A-OH
u-v=0A-OB=0
=0A-OH a =—-0A-OH

i 4 0

: e Si la droite (OA) est muni du repére (O;;) :
E F _ . |
! . u-v=0A-OB=0A-OH=0A-OH=X, ‘X, . =
| — ——
| : — : o

| |
ST I = d o -

L K A H B A H L K B

— = — — Pour les deux figures on a : — = — —

AB-CD = AB-HK AB-CD = AB-HK

- les deux vecteurs AE et HF sont représentants du veCteur CD
- Les points H , L. et K sont les projetés orthogonaux des points C, E et D successivement sur la droite (AB)

Preuve : {O(CH)/ /(DK)

= Fe(DK)= EFKL est un rectangle:lTEzﬁ
*(CH)//(DF)

(= KL or = done KL-11A Ainsi :© AB-CD= AB-HK
" & AB-CD=AB-HK

* CD=AE < AB-CD=AB-AE=AB- AL
e AL=AK+KL=AK +HA =HA + AK = HK
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Propriétés du Produit scalaire et conséquences

A u V vV-u - u-(ow):a(u-v) ;oL est un réel Identités remarquables
g I = e — . (u+v) =u| +2u-v+|v
B | ) F oo
o (au)-(Bv)zaB(u-v) ;a0 et B deux réels o =Hu 2T -V + ‘V
e | lzf} ..
e u (V+W)—u vV+u-w Proprictés ~ u+ (u+v) H ‘V‘

(u+v)-(w+t) u- w+u t+v W+V -t

Identité du parallélogramme

B Cy . 1(“;
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D= =
~fa-v
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C =s{BiseAc’ - 5C°)

—_

E

—
u

. E-;\Ezl(AB2+ACZ—BCZ)

Y

& Soit d:l(AB2+ACZ—BcZ)
%

— o — N

@ BAC=A ABC=03 ACB=¢0

a 2 2 2 A
: —b*+ct = 2bccosA
e a’ =b* + ¢’ —2bccos A ——

\ \
A o b DB b Q e Si d=0< ABC est retangle en A
(@F e b*=a’+c’—2accosB ~ A i = —
) oA CE O\ ‘a e Si d#0:Le réel AB-AC mesure le
e c’=a’+b’—2abcosC p a ‘Ye; défaut d'orthogonalité de 1'angle ABC

Vecteurs orthogonaux-Vecteurs colinéaires

Définition Deux vecteurs sont dits orthogonaux si leurs produit scalaire nul et on note : y &' v

(@ e Le vecteur nulest orthogonal a tout vecteur . e ulveu-v=0

e Deux droites sont perpendiculaires ; si et seulement si , le produit scalaire de leurs vecteurs

(@

Directeurs est nul : Si u et v deux vecteurs Directeurs de A et A'respeccctivement:u L v<u-v=0

(@ -

u- V‘
Expression analytique du Produit scalaire dans une base orthonormée

e Soit (1,3) une base orthonormée de 1'ensemble des vecteurs
(@

Pour tout vecteurs u et v de compsantes respectives(x,y) et (x’,y') ulve xx' + yy'=0
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