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b²و                                 11 6 2   

ح اصلاح  اخت�ار ال��اض�ات  2018مناظرة التاسعة  –مق��

 المبرر

ABCD  متوازي الاضلاع اذن  القطران  لھما نفس المنتصف
x x

B D
2 2



13 9 4   

 2018 2017 2017 2017 201727 2 27 27 27 2 27 27 27 2
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a² :                 بحیث   bو    a الموجبین 11 6 2                 

ح اصلاح  اخت�ار ال��اض�ات   مق��

 

  1التمرین 

 الجواب السلیم

ABCD
 ) ب 1, 2   

 

4)          ج  
 
 

15)          ج  

  2التمرین 

الموجبیننعتبر العددین الحقیقیین 
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a² b² 11 6 2 11 6 2 12 2               ومنھa² b²                                            

a² b² a b a b                                                       

 

 a b ² 49     ومنھa b 49 7   

a         ومنھ   b 8 2 2   

ˆ   : لدینا  ˆÊ 90 C 90 45 45 C      

 a b ²CE² 8
EH² 4

2 2 2


     ومنھ

  

S  اي                                                              

                                                                                      

S  

 

AC AD AB   فھو قائم ووتره الضلع المذكور ايCD   

b²          :*a²و  b² 11 6 2 11 6 2 12 2       

موجب  ونعلم ان      a+bموجبان ومنھ     a² b² a b a b    

موجب  والعامل  a b موجب فحتما  العامل a b  موجب 

   a² b² 11 6 2 11 6 2 11² 6 2 ² 121 72 49             اوa b ² 49 

     a b ² a² b² 2ab 11 6 2 11 6 2 2 7 22 14 8              

ˆ ˆC B 90 / 2 45      من ناحیة اخرى في المثلثCEH  لدینا

 .Hمتقایس الضلعین في 

CE²فحسب بیتاغور    EH² CH² 2.EH²    اي
CE² 8

EH² 4
2 2 2

   

CEبالامكان اعتبار    قطرا  في مربع والحصول على نفس النتیجة(  

BEC  .  

ABC  و 'A  مساحة المثلثAEC   ومنھ       'A  A -  S = 

S = AB AC AB AE a² ab 1 1

2 2 2 2 2 2

 
                                                                                             

 S = a² ab 11 6 2 7 4 6 2
2 3 2

2 2 2 2 2

 
      

a      المساواة  :         2 2 3 2      تؤدي الى

2 3 2 2 2 3 2
a 2 3

2 2 2

 
      

 

CDمنتصف الضلع    Aنجد      یحقق  :AC AD AB 

  Bقائم في 

b²و   a²لنقارن العددین  )  أ  )1

موجبان ومنھ    bو  aنعلم ان   )ب

   a b a b    موجب  والعامل

2( a² b² 11 6 2 11 6 2 11² 6 2 ² 121 72 49        

3( a b ² a² b² 2ab 11 6 2 11 6 2 2 7 22 14 8            

Cنجد   ABCفي المثلث ) أ )4 B 90 / 2 45    

متقایس الضلعین في    ECHومنھ المثلث

  Hقائم في  ECHالمثلث ) ب     

EH 4 2     ) بالامكان اعتبار  

5   (S   ھي مساحة  المثلثBEC

ABCمساحة المثلث   Aلیكن ) أ

 AB AC AB AE a² ab 1 1
a a b a 2 2 a 2

2 2 2 2 2 2
       

2 : بطریقة ثانیة   S نكتب  *) ب 3 2

aلنستنتج ان      ** 3 2       

 2 2 32 3 2 2 2 3 2
a 2 3

2 2 2

 
    

  3التمرین 

  

  

نجد   BCDفي المثلث )أ )1

قائم في   BCDومنھ  المثلث 



 

فحتما یطابق الموسط الموافق  Aھو الارتفاع  الصادر من القمة الرئیسیة 

                                                                                                 :   

؛  ھذان        Bھو الموسط الصادر من  

                                                                                              .

                                                                        

)                                                                           البعد ھو قیمة موجبة 

x² 6x 8 35 0                                      او

x² 6x 27 x² 2 x 3 3² 3² 27 x² 2 x 3 3² 3² 27

                  = x 3 ² 36

           
  

  

x xلان)  ملغاة( 9   

                                                                                                               

2 2
BG BA 6 4

3 3
     

AH لدیناالمتقایس الضلعین     ھو الارتفاع  الصادر من القمة الرئیسیة

BCتمثل منتصف       ومنھ                                                                                                 :

DHالقطعة     ھي  الموسط الصادر من D  ونعلم انBA     ھو الموسط الصادر من

  .BCDتمثل مركز ثقل المثلث   G فحتما 

AB x xحیث   3  .  

AB AC  فانAC x 3                                                                                               .

A   منتصفDC     ومنھ DC 2 AC 2 x 3    .                                                                        

  : بما ان المثلث  قائم في فانھ حسب بیتاغور 

BD² CD² BC²                                او

   
 

BD² 2² x 3 ² 2² 4 x² 6x 9 4 4x² 24x 36 4

       4x² 24x 32 4 x² 6x 8

          

     
  

 BD² 2 35 ² 4 35 140      ) البعد ھو قیمة موجبة

4 x² 6x 8 x²یعني  140 6x 8 140:4 35     یعنيx² 6x 8 35 0   

 

 
¨ x 3 ²

x² 6x 27 x² 2 x 3 3² 3² 27 x² 2 x 3 3² 3² 27

                  = x 3 ² 36

   



           

 



    x² 6x 27 x 3 ² 36 x 3 6 x 3 6 x 9 x 3              

  x 9 x 3 0        ومنھx 3 ) او )   مقبولةx 9

AB x 3 3 3 6                                                                                                                   

فان                                        BCDتمثل مركز ثقل المثلث 
2 2

BG BA 6 4
3 3

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

المتقایس الضلعین ABC في المثلث  )ب    

BCللضلع     اذنH  تمثل منتصف

DHالقطعة    BCDفي المثلث     

فحتما  Gالموسطان یتقاطعان في 

ABنفترض ان ) 2 x 3 

ABبما ان ) أ x 3    وAB AC

Aونعلم من ناحیة اخرى ان  

بما ان المثلث  قائم في فانھ حسب بیتاغور 

 CD² BC² BD²   ايBD² CD² BC²



BD² 2² x 3 ² 2² 4 x² 6x 9 4 4x² 24x 36 4

       4x² 24x 32 4 x² 6x 8

          

     

BD) ب 2 35  یعنيBD² 2 35 ² 4 35 140   

یعني  4 x² 6x 8 140  

x² 6x 27 0    

¨لدینا   )أ  )3 x 3 ²

x² 6x 27 x² 2 x 3 3² 3² 27 x² 2 x 3 3² 3² 27






           

لدینا ) ب   x² 6x 27 x 3 ² 36 x 3 6 x 3 6 x 9 x 3            

BD )ج 2 35  یعنيx 9 x 3 0  

ABنعلم *  x 3   اذنAB x 3 3 3 6    

تمثل مركز ثقل المثلث   Gوبما ان  
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  وبالتالي حسب نظریة بیتاغور

                              
396 6 11

BD
25 5

   

 Fقائم في 

 

وبالتالي حسب نظریة بیتاغور Cمثلث قائم في  ABCإذن  [AB]التي قطرھا  Cنقاط من نفس الدائرة  

  


    

2 2 2

2 2 2

BC AB AC

BC 6 5 36 25 11
BC إذن   11   

[BC] الإرتفاع الموافق للوتر  ھو[AD] 





     وبالتالي     
11

CD
5

   

  فإن  BCDبتطبیق نظریة بیتاغور في المثلث 


   



    


2 2 2

2

BD CD BC 11

121 121 275 396
BD 11

25 25 25

                           وبالتالي         

قائم في  DFEالمثلث  إذن   [DE]التي قطرھا  ’  Cنقاط من نفس الدائرة 

   BD BE  إذن   BD DF  

= 90°  ����=   ����= ���� 

 

  4التمرین 

1(Aو B    وC   نقاط من نفس الدائرة

 

    

2 2 2

2 2 2

BC AB AC

BC 6 5 36 25 11

[BC]و  Bقائم في  ABDالمثلث )2

      إذن
  


 

2BC CD CA

11 CD 5

بتطبیق نظریة بیتاغور في المثلث 

 
    

 


   

2
2

2 2 2 11
BD CD BC 11

5

121 121 275 396
BD 11

25 25 25

نقاط من نفس الدائرة  Dو  Fو  Eلدینا  -أ)3

:ولدینا     DF / / BE  وBD BE

 °90 =:مستطیل لأن  BDFEالرباعي 

  

  

  

  



 

                                                                                                   

                                 [AB]التي قطرھا  Cنقاط من نفس الدائرة 

  على استقامة واحدة

وینتج عن ذلك  [AF]یحمل الموسط الموافق للضلع 

  ھي مركز ثقلھ Gوبالتالي 

                                                                                                   [BF]التي قطرھا  ’  C نقاط من نفس الدائر

وبالتالي    BH FH )1(   و لدیناB وA وH نقاط من نفس الدائرة

وبالتالي    BH AH)2( 

 //  FH  النقاط وبالتاليA وF   وH على استقامة واحدة

 [BF]منتصف  Oو  [AB]  منتصف

التي ھي مركز ثقلھ وبالتالي  Gیتقاطعان في النقطة  BG  یحمل الموسط الموافق للضلع

لأن      BG AF K .  

حیث   [ED]الموافق للضلع   [AO]نقطة من الموسط 
AG 2

AO 3
وبالتالي  

 

 

نقاط من نفس الدائرHو  Fو Bلدینا - ب

وبالتالي   Hقائم في BHFالمثلث  إذن 

وبالتالي  Hقائم في BHAالمثلث  إذن 

نستنتج أن ) 2(و )1(من  AH

   

  

  

  

 

  

منتصف I ؛ ABFفي المثلث  -أ) 4

یتقاطعان في النقطة  [BI]و  [AO]الموسطین 

لأن      [AF] ھي منتصف  K    أن

  

  

  -ب

  

  

  

نقطة من الموسط  AED  :Gفي المثلث 

  

  

  

  

  

  

  



 

 [AD]ھي منتصف   Jوینتج عن ذلك أن  

  على استقامة واحدة

  

محتویان في  DCH   بحیث      AD DC D   

 Dقائم في ADG وبالتالي المثلث  

AG 61    

    فھما من نفس المستوي     MEF                                                                   

MEF AEF                                            

تشترك مع  الا ان  AEF  فيM  ومنھ  

ADE  فإن EG  یحمل الموسط الموافق للضلع[AD]   وینتج عن ذلك أن

[DE]   و Jمنتصف  [AD]  إذن(OJ)//(AE) 

[BF]   و Kمنتصف  [AF] إذن(OK)//(AB) 

على استقامة واحدة  Kو  Jو Oالنقاط وبالتالي    Oو یشتركان في  

و     AD DH و DH  و DC  محتویان فيDCH

وبما أن     DG DCH        فإن   AD DG  

  :Cالقائم في  CDGبتطبیق نظریة بیتاغور في المثلث 

      2 2 2 2 2DG DC CG 6 4 36 16 52 

DG 52 2 13    

  :Dالقائم في  ADGبتطبیق نظریة بیتاغور في المثلث 

      2 2 2 2AG AD DG 3 2 13 9 52 AGوبالتالي   61 61

و  Mفي    EF ADE  فيE  إذن  / / EF

و        AE AEF  منھ       و  MEF AEF

المستوي  AEF   

 / / EF   و   EF AEF  اذن  / / AEF   الا ان

محتواة في  المستوي  AEF  

ADEمركز ثقل المثلث  Gبما أن -ج

[DE]منتصف Oلدینا  ADEفي المثلث 

[BF]منتصف Oلدینا  ABFفي المثلث 

و یشتركان في    (OJ)//(OK):  استنتاج 

  5التمرین 

لدینا  - أ) 1   AD DC AD DH

فإن    AD DCH   وبما أن

بتطبیق نظریة بیتاغور في المثلث  - ب

      2 2 2 2 2DG DC CG 6 4 36 16 52

وبالتالي  DG 52 2 13

بتطبیق نظریة بیتاغور في المثلث 

      
2

AG AD DG 3 2 13 9 52 61

لدینا *-أ) 2   ADE   فيM

  الا  ان  M AE          وAE AEF

المستوي  محتواة في  : الخلاصة 

لدینا :  تمشي أخر **  / / EF

محتواة في  المستوي  :الخلاصة 



 


  
3 6 18 9

MN
4 4 2

   

  

 MD 18 3 2 

        2 2 2DN MD MN 3 2 وبالتالي  18

M AE  و N AF و   MN / / EF   

 
AM AN MN

AE AF EF
إذن  

3 MN

4 6
     وباتالي      

3 6 18 9

4 4 2

  :حسب نظریة بیتاغور فإن 

      2 2 2 2 2MD AD AM 3 3 9 9  وبالتالي 18 MD 18 3 2

  :حسب نظریة بیتاغور فإن 

   
         

 

2
2

2 2 2 9 81 72 81 153
DN MD MN 3 2 18

2 4 4 4 4

   

نعتبر   MN   ارتفاع الھرم(  


   

AD AM MN 81 27

2 3 6 12 4
   

AEFفي المثلث )ب M:لدینا   AE

:   حسب نظریة طالس ف 
AM AN MN

AE AF EF

  

  

ADM مثلث قائم فيA حسب نظریة بیتاغور فإن

      2 2 2 2 2MD AD AM 3 3 9 9 18

MDN مثلث قائم فيM حسب نظریة بیتاغور فإن

        
9 81 72 81 153

DN MD MN 3 2 18
2 4 4 4 4

 
153 3 17

DN
4 2

 

نعتبر ( :NMADحجم الھرم   MN

 
   

9
3 3AD AM MN 81 272

2 3 6 12 4
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